INFORMACE CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 2011 * CISLO 1 « ROCNIK 30

DANIEL ZIZALA, VIT VILIMEK

MORFOSTRUKTURNI ANALYZA UDOLI SVRATKY
V OKOLI DOUBRAVNIKU

ZIZALA, D., VILIMEK, V. (2011): Morphostructural Analysis of the Svratka River
Valley in the Doubravnik Area - Informace CGS, 30, 1, pp. 1-12. — This article ex-
plores the relief evolution of an incised meander on the Svratka River near Doubravnik. An
overview of relief evolution was compiled on the basis of an analysis of morphostructures,
field mapping and a study of relevant scientific literature. Detailed analysis of the digital
elevation model was an essential part of this study. The morphostructural analysis revealed
a connection between relief evolution and neotectonic faults that have shaped the present
relief configuration. The remobilization of these faults, during the Miocene, probably caused
the deflection of the Svratka River into its contemporary river channel.

KEY WORDS: morphostructural analysis — neotectonics — landscape evolution — Svratka
River.

Autori dékuji za poskytnutou finanéni podporu Ministerstvu §kolstvi, mladeze a télovycho-
vy v ramci vyzkumného zaméru (projekt MSM 0021620831) a projektu specifického vysoko-
Skolského vyzkumu 2010-261 201.

Uvod

Zajmové tzemi se nachézi na vychodnim okraji Ceskomoravské vrchoviny
na st¥ednim toku Svratky, a to v oblasti obei Cernvir, Doubravnik a Borag (viz
obr. 1). Geomorfologické vyzkumy byly provedeny s cilem stanovit morfogene-
ticky vyvoj zajmového tizemi zejména s ohledem na oblast zakleslého meandru
reky Svratky a udoli Kreptovského potoka. V ramci zpracovani byly pouzity
diléi metodické nastroje morfostrukturni analyzy, napiiklad analyza pukli-
natosti ¢i analyza podélnych a pri¢nych profili. Vyse uvedené diléi poznatky
byly interpretovany na zakladé geomorfologického mapovani s vystupy v podo-
bé podrobné geomorfologické mapy 1:15000 a analyzy vybranych povrchovych
tvart (Zizala 2008). Rovnéz byla detailné analyzovana oblast svahové defor-
mace Béle¢ v udoli Kieptovského potoka (Zizala a kol. 2010).

Zajmova oblast byla v minulosti podrobena radé vyzkumu zejména z geo-
logického, geotechnického a hydrogeologického hlediska, které byly zamérie-
ny na konkrétni mista ¢i problémy. Geomorfologické prace zaméiené na Sirsi
okoli zahrnuji zejména prace Hradka (1999a, 1999b). Strukturné-geologickym
vyzkumem se zabyval Dosoudil (1990). Studium morfologie terénu a podro-
beni lokality geomorfologické analyze muze byt tedy klicovym faktorem pro
stanoveni vyvoje deformace, kterou se autoti zabyvah také z hlediska soucas-
né aktivity (Zizala a kol. 2010) a muze prinést i zasadni informace pro rekon-



@ S
‘B)\lstrlce
nad
~ Pernstejnem

Obr. 1 — Prehledna mapa zdjmového tzemi
Zdroj: autofi

strukei vyvoje celé Sirsi oblasti zakleslého udoli Svratky mezi Doubravnikem
a Boradi.

V ramci vyzkumu bylo analyzovano uplatnéni pii¢nych a smérnych neotek-
tonickych poruch pii vyvoji reliéfu. K tomuto tcelu bylo vyuzito metod morfo-
tektonické analyzy s pouzitim analyz digitalniho modelu reliéfu (dale DMR).
Metoda vyuzivajici DMR byla rozvinuta v pomérné nedavné dobé radou auto-
rd (napt. Jordan a kol. 2005; Jelinek 2006 aj.), kombinuje pristupy strukturni
geologie, geomorfologie a zejména digitalni analyzy reliéfu, a muze tak pri-
nést dulezita zjisténi pro rekonstrukei vyvoje reliéfu.

Geologické a geomorfologické poméry

Do zajmového uzemi zasahuji dvé regionalné geologické jednotky Ceského
masivu (Chlupac, Storch 1992): komplex moravika (bitesské ortoruly a fylity)
a z vychodu zasahujici svratecké krystalinikum (ortoruly a migmatity).

Na tzemi byly na nékolika mistech nalezeny sedimenty neogenniho moie,
které sem zasahovalo idolimi z jihu od Tisnova (UUG 1969). Neogenni sedi-
menty vypliuji nepravidelné deprese. Jedna se o sedimenty spodniho badenu,
motské tégly — jily, piscité sliny a pisky (Schiitznerova-Havelkova 1969). Tyto
sedimenty byly nalezeny v hlubokém tdoli Svratky mezi Cernvirem a Doub-
ravnikem (Vosyka 1979; Hruska 1991; Rostinsky 2002) a v prolomové depresi
mezi Lomnici a Béleéskou kotlinou (Bubik 1997). V Bélec¢ské kotliné se nacha-
zeji také velké mocnosti kiidovych sedimentd redeponovanych v ramci sedi-
mentace badenu. Nejvétsi hloubka navrtané kiidové sedimentéarni vyplné zde
éinila 63 m (Samalikova, Hasek 1979).

Kvartérni sedimenty jsou v zajmovém tzemi pomérné dobte vyvinuté. Kvar-
térni pokryv je reprezentovan predevSim akumulacemi svahovymi, v mensi
mire se vyskytuji fluvidlni ndnosy a sprasové hliny (Papousek 1977; Zizala
2008).



Podle regionalné geomorfologického ¢lenéni izemi zasahuje do okrsku Sy-
korska hornatina (Demek a kol. 1987). Jedna se o plochou klenbu na tzemi
roziezanou hlubokymi ddolimi Svratky a mensich tokd. Vyskové rozdily mezi
dnem tdoli a okolnimi vrcholy ¢ini az 250 m. Na svazich se vyskytuje mnozstvi
kryogennich a gravitacénich tvard. Nejvétsi vyskyt téchto tvara je v prilomo-
vém zakleslém meandru reky Svratky mezi Doubravnikem a Bora¢i, kde se na-
chazi mnozstvi skalnich vychozid modelovanych kryogennimi procesy a v jejich
okoli akumulace ve tvarech kamennych az blokovych proudd a rozptylenych
akumulaci. Svahy jsou ¢asto roziezany strzemi a eroznimi ryhami. Vrcholové
partie jsou plossi se svahovymi dpady a mnoZstvim agrarnich teras. V udoli
feky Svratky mimo zaklesly meandr je vyvinuta niva, v niz feka meandruje,
a na svazich udoli se vyskytuje podstatné méné skalnich vychozu.

Morfotektonické poméry

Prikrovova a klenbova stavba svratecké klenby je vysledkem variskych
tektonickych pohybd. Vétsina hrani¢nich zlomu svratecké klenby a okolnich
jednotek (s vyjimkou naméstské dislokace) patii k mladsi radidlni tektonice
(Miller a kol. 2000). V obdobi badenu doslo na mnoha zlomech k alpinské re-
mobilizaci, ktera postihla i zajmové uzemi (Krejéi a kol. 2006). Nejvyraznéj-
§imi dislokacemi zasahujicimi na zdjmové uzemi jsou litavsko-doubravnicka
dislokace, boracsko-fikoninsk4 dislokace a predevsim bitessky zlom. V§echny
tyto dislokace maji smér SV—JZ az SSV-JJZ (viz obr. 4).

Slozité tektonické poméry byly dédle popsany v pomérné mladém reliéfu
v okoli Bélc¢e a na jih od zajmového tizemi u obce Stépanovice. V prvnim pii-
padé se jedna o tektonicky predisponovanou Béle¢skou kotlinu, na které do-
chazelo k diferencovanym pohybtim germanotypniho charakteru. Tyto pohyby
daly vznik morfologicky vyznamné protahlé prolomové depresi tahnouci se ve
sméru SSZ od Ochozu u Tisnova a déle se stacejici ve sméru ZJZ na Béled.
Tektonicky charakter tohoto izemi je podminén blizkosti vyznamné linie Bo-
skovické brazdy (Papousek 1987; Synek, Celeda 1985). V druhém piipadé se
jedna o dveé tektonické linie sméru SSZ—JJV vazané na tiSnovsky zlom. Tyto
linie omezuji ddoli feky Svratky, které ma rysy vyrazného prolomu (Rostin-
sky, Kirchner 2006). Hradek (2000) nazyva tento prolom Stépanovickym pii-
kopem.

Pro bitesské ortoruly je obecné charakteristicka lavicovita odluénost podél
vyrazné foliace. Na lokalité se foliace pod uhly 15-40° sklani k JJZ (Hanzl,
Burianek 2006). Tato foliace je paralelni s vrasovymi rovinami a k#idly nej-
starsich vrasovych struktur a probiha tedy prevazné ve sméru SZ—JV (blize
viz Dosoudil 1990).

Metody

Geomorfologicka analyza tizemi provedena za ticelem popsani morfologické-
ho vyvoje zajmového izemi zahrnovala terénni prace, jejichz vystupy byly dale
digitalné zpracovavany. Byla provedena analyza povrchovych tvari, jejimz vy-
stupem byla podrobna geomorfologickda mapa v méritku 1:15000 (viz Zizala



2008). V terénu byla dale provedena puklinova méieni na skalnich vychozech
na Sesti lokalitach, kde bylo provedeno po 75, respektive 100 mérenich.

Dalsi prace spocivaly predevsim v analyzach DMR. Ten byl zpracovan na
zakladé vyskopisnych dat z databdze ZABAGED v rozsahu tii lista ZM 10
(listy 24-14-11, 24-14-16 a 24-14-21). Byla provedena analyza tidolni soustavy,
v jejimz ramci byly v kombinaci s terénnimi daty hodnoceny pti¢né a podélné
profily a sméry udolnich dsekd.

Jako soucast morfostrukturni analyzy byla provedena morfotektonicka ana-
Iyza pro zpresnéni znalosti tektonické stavby zajmového tizemi. Analyza byla
provedena v prostiedi GIS (produkty ArcGIS 9.2 a Surfer 8.0). Postup morfo-
tektonické analyzy zahrnoval analyzy DMR za dcelem vymezeni tzv. morfo-
lineamentud (Jelinek 2004) a jejich posouzeni jakoZto potencialnich zén kieh-
kého poruseni geologického podlozi s vlivem na geomorfologicky vyvoj tizemi.
Analyza DMR zahrnovala: analyzu rozloZeni nadmorskych vysek, analyzu
topografickych profil, analyzu zakiiveni povrchu, sklonitosti a orientace sva-
hu, analyzu fi¢ni sité a hibetni a idolni soustavy, analyzu vyskovych profilu
vodnich tokt a analyzu 3D modelu. Interpretace byla provedena ve tiech ¢a-
soveé ruznych verzich s odstupem 1 mésic, aby nedoslo k ovlivnéni jednotlivych
interpretaci. Lineamenty byly vymezeny na zdkladé vizudlni interpretace
jednotlivych analytickych vrstev. Zavérem byla vyhodnocena ¢etnost vyskytu
v jednotlivych pozicich a vymezena pravdépodobna mista vyskytu zén kieh-
kého poruseni. Vystupy byly navzajem porovnany, konfrontovany s geologic-
kymi mapami a piipadné rozdily prezkoumany za tcelem odstranéni chybné
interpretovanych linii (litologické rozhrani, zarezy komunikaci, antropogenné
ovlivnéna koryta vodnich toku atd.)

Vysledky
Analyza podélnych profila

Vodni toky vytvareji v Sirsi oblasti zkoumaného tzemi priblizné pravodhlou
soustavu ri¢ni sité. Tento typ udolni sité je obvykle vazan na oblasti s ¢etny-
mi zlomovymi liniemi (Hornik 1986). Hlavnim vodnim tokem a zaroven osou
oblasti je feka Svratka. Svratka ma v useku mezi Cernvirem a Doubravni-
kem pramérny sklon 3,2 %o a tvoii zde meandry ve vlastni nivé. V iseku mezi
Doubravnikem a Boraéi se sklon zvySuje na 5,6 %o. V téchto mistech je Svrat-
ka zatiznuta v uzkém eroznim tudoli, které bylo pravdépodobné predispono-
vano predneogennimi zlomy, coz uvadi téz Vosyka (1979). V této casti toku
zaznamenavame na podélném profilu 3 vyrazné lomy ve spadu (viz obr. 2),
které svou polohou odpovidaji priuchodu tektonickych poruch sméru SV-JZ
(litavsko-doubravnicka dislokace, boracsko-fikoninska dislokace, viz obr. 4).
V Boraci se pti vstupu do Siroké nivy sklon toku opét zmensuje na pramérnych
4,8 %o. Mens§i toky (Skoroticky a Kieptovsky p.) jsou charakteristické svym
bystfinnym charakterem a eroznim tdolim tvaru V.
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Obr. 2 — Podélné profily feky Svratky a jejich pritoka
Zdroj: autori

Analyza pri¢nych profila

V profilech, které protinaji udoli Svratky v iseku mezi Nedvédicemi a Doub-
ravnikem, je patrny jeho neckovity charakter s pomérné strmymi svahy (viz
obr. 3). Nesoumérnost svahi je predisponovana tektonicky a litologicky. Svrat-
ka zde meandruje ve vlastni nivé. Z profilta jsou patrné ploché svahy Svratecké
klenby, jejiz okraje jsou dnes roziezany siti drobnych vodnich tok. P#i¢né pro-
fily vedené v zakleslém meandru mezi Doubravnikem a Bora¢i ukazuji hlubo-
ce zarizlé udoli Svratky tvaru V a tvalovité udoli v Propadli (obr. 3). Profil pod
obci Borac opét ukazuje neckovity charakter ddoli. Na nékolika pri¢nych profi-
lech na fece Svratce je patrny stupeni ve svahu, ktery svou vyskou nad tokem
odpovida IV. terasové urovni podle Rikovského (1932), ktery ji radi do starsiho
pleistocénu. Z hlediska vyvoje reliéfu je zajimavy spodni tok Borac¢ského poto-
ka, jehoz tidoli ma vyrazné jiny charakter (neckovity tvar) a v téchto mistech
bylo vzhledem ke své pozici pravdépodobné vytvoreno mnohem vodnéj$im to-
kem (viz obr. 3).

Analyza ddolni sité

Z analyzy sméru udolnich dseka a vysledkti morfotektonické analyzy vy-
plyva, ze udolni sit byla zna¢né predisponovana tektonickou stavbou. Vétsina
usekd vodnich tokt se shoduje se sméry naméfenymi pti puklinové analyze
a odpovid4a smérum tektonickych poruch, které jsou zaznamenany v geologic-
kych mapach, ¢i je o nich zminka v geologické literature. Dominantnimi sméry
udoli jsou SZ—JV a SV-JZ (az SSV-JJZ), jejichz podil se blizi 20 %.
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Obr. 3 — Pri¢né profily idolim reky Svratky a dolnim tsekem udoli Bora¢ského potoka
Zdroj: autori

Puklinova analyza

Ve vysledcich puklinové analyzy jsou nejvice zastoupené dva na sebe témeér
kolmé systémy ktehkého poruseni. Prvni systém s orientaci zhruba SV-JZ
a SZ—JV je rozpoznatelny na diagramech. Smér poruch v orientaci SV-JZ
(az SSV—-JJZ) odpovida sméru bitesské dislokace a dalsich radialnich poruch
vzniklych v mladsi fazi variskych geotektonickych pohybt, podobné jako dalsi
zlomy ve svratecké klenbé (Miiller a kol. 2000). Na mnoha téchto zlomech do-
Slo k alpinské remobilizaci v obdobi neogénu (Krej¢i a kol. 2006). Druhy sys-
tém puklin ma orientaci S—J a Z—V. Puklinovy systém sméru S—J ma shodnou
orientaci se zavistskym zlomem, ktery oddéluje svrateckou klenbu od svratec-
kého krystalinika a na némz také podle Krejéiho a kol. (2006) doslo k remobi-
lizaci béhem neogénu.

Morfotektonicka analyza DMR

Morfotektonicka analyza pomohla lokalizovat pravdépodobné linie kiehké-
ho poruseni v oblasti, a doplnila tak informace z geologické literatury. Nékte-
ré vyrazné linie pomérné dobie vystihuji smér a polohu hlavnich tektonickych
poruch, které jsou vykresleny v geologickych mapach (litavsko-doubravnicka
dislokace, boraésko-rfikoninska dislokace a bitessky zlom), zpresnuji vsak je-
jich pribéh na zakladé jejich morfologickych projeva (viz obr. 4). Mimo tyto
linie je v siti patrna rada dalsich lineamentd kiehkého poruseni, které se vy-
skytuji prevazné ve dvou na sobé kolmych systémech. Prvnim a vyraznéjsim
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je systém linii sméru zhruba SZ-JV a SV-JZ (az ZSZ-VJV a SSV-JJZ), dru-
hym, spise okrajovym a jen mistné se projevujicim, je systém linii sméru S—J
aZ-V.

Jednoduché statistické porovnani orientace jednotlivych liniovych prvka
pomoci Spearmanova koeficientu korelace poradi piineslo zjisténi, Ze zlomy
zakreslené v geologickych mapach jevi nezavislost k ostatnim liniovym prv-



ktm, které mezi sebou navzajem zavislé jsou, coz je vizualné patrné i z prilo-
do analyzy vstupovaly, nicméné také jejich nepresnym zakreslenim v mapach.
Orientace vymezenych morfolineamentti naopak dobie koreluji se sméry puk-
lin a sméry udolnich usekd, a tak se tato metoda jevi jako vhodna pro zpres-
néni vymezeni kiehkého poruseni v zajmovém tzemi.

Diskuze

Stanoveni morfologického vyvoje v zajmové oblasti v iizemi se sloZitou stav-
bou neni jednoduchou otdzkou. Zejména uspokojivé vyreseni problému urée-
ni stari a zpusobu vzniku souéasného ddoli feky Svratky se jevi jako kom-
plikovany dkol. Hradek (1999b) naptiklad piedpoklad4, ze prilomové ddoli
vzniklo epigeneticky zahloubenim do miocénnich sedimentd. Vosyka (1979)
uvadi, Ze udoli je zalozeno na tektonickych zlomech, a Ze zde Svratka tekla
jiz davno pred miocénem, priéemz se zminuje o pricném hibetu v Propadli
jakozto disledku odklonu feky z oslabené linie styku svratecké klenby a svra-
teckého krystalinika. Stari a zptisob vzniku tdoli blize nespecifikuje. Demek
a kol. (1987) vSak hovori o opusténém piedmiocénnim tdoli Svratky u Borade
(v Propadli), ¢imZ naznacuje, stejné jako nase zavéry, ze Svratka zde jesté
pred miocénem pravdépodobné tekla. Vosyka (1979) tento nazor zpochybnu-
je na zakladé petrografického rozboru stérka v Propadli, o kterych tvrdi, Ze
byly vytvoreny prevazné pribojem ustupujiciho more (Stérky z mistniho ma-
terialu). Nicméné objevil zde i Stérky ri¢ni, které nejsou z mistniho materialu
a vykonaly vétsi transport. V pripadé, ze by ddoli fungovalo pouze jako priliv
mezi jezerem na severu a moiem na jihu, jak uvadi Vosyka (1979), domniva-
me se, ze by Stérky neprodélaly delsi transport. Tyto zavéry by nicméné bylo
zapotiebi podporit dal§imi vyzkumy na lokalité, pripadné blizsi analyzou na-
lezenych valount.

Vosyka (1979) vidi geomorfologicky ptivod Propadli ve zlomové tektonice
a udoli interpretuje jako ruzné pokleslé kry. Hradek (1999b) toto idoli zminuje
jako visuty prikop — prah. Z vysledkd morfostrukturni analyzy a geomorfolo-
gického mapovani vyplyva, Ze snizenina v Propadli ma charakter neckovitého
udoli vytvoreného vodnim tokem, piipadné tektonicky predisponovaného udoli
modelovaného vodnim tokem, a domnivame se, Ze timto mistem Svratka v mi-
nulosti protékala, a kopirovala tak oslabenou zénu hranice svratecké klenby.
Tektonickou predispozici udoli nelze na zakladé zjisténych informaci potvrdit
ani vyvratit, stejné tak Hradkovu (1999b) teorii o tom, Ze toto tidoli je soucasti
okrajovych snizenin ovalné hrastové morfostruktury (lomnické). Ze toto udoli
existovalo jiz pred miocenni zaplavou, dokumentuji nalezy miocennich sedi-
mentt (Schitznerova-Havelkova 1969; Rostinsky 2002), piicemz v sou¢asném
udoli Svratky nebyly miocenni sedimenty nalezeny. Rostinsky (2002) piitom
predpoklada hloubku miocénniho mote v Boraci az 200 m.

Naslednou otazkou tedy je, kdy a proé¢ doslo k odklonu toku feky Svratky
ze svého starého udoli. Domnivame se, Ze to nastalo v dobé miocénu, kdy do
oblasti zasdahla morska zaplava, a v souvislosti s alpinskym vrasnénim bylo
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a relativniho vyzdvizeni pii¢né kry v oblasti Propadli by piichazely v avahu



dvé moznosti. V pripadé relativné rychlejsi eroze vaci tektonickému zdvihu by
Svratka vytvorila v Propadli antecedentni ddoli a doslo by k zaklesnuti reky
do skalniho podkladu, k ¢emuz vsak mohlo dojit pouze éasteéné, o cemz muze
svédéit dokumentovana podélna deprese na jiznim okraji Doubravniku (Hrus-
ka 1991). V opaéném pripadé by muselo dojit k odklonu feky. Vzhledem k cha-
rakteru dnesniho udoli mezi Doubravnikem a Boraci, ktery je zcela odlisny od
useku reky nad a pod timto usekem (idoli tvaru V, vétsi vyskyt skalnich tva-
rd, skalni prahy v reéisti, nebyly zde nalezeny miocenni sedimenty), se feka
Svratka do téchto mist zahloubila az pozdéji. K odklonu tak mohlo dojit az
vlivem moriské zaplavy.

O dobé, kdy dochazelo na tzemi k tektonickym pohybtim, nelze presvéd-
¢ivé rozhodnout ani podle geneze sedimentua v Béleéské kotliné. Tektonickou
predispozici kotliny vyplnénou redeponovanymi kiidovymi a ¢aste¢né i neo-
gennimi sedimenty (Bubik 1997) uvadi Papousek (1987), ktery vSak neurcuje
stari kotliny, a pouze nabizi dvé moznosti vyvoje. Podle téchto moznosti se bud
sedimenty ukladaly jiz do vytvorené a erozné premodelované deprese nebo
syngeneticky s tektonickymi pohyby. Dle prvniho scénare tedy k rozlamani
paleogenniho zarovnaného povrchu v izemi doslo na konci paleogénu a spod-
nim miocénu. Druha moznost by znamenala, Ze k pohybim germanotypniho
charakteru dochéazelo az v priabéhu badenské sedimentace. Posouzeni téchto
dvou hypotéz je vSsak pomérné obtizné. S timto problémem se setkava napft.
Peterkova (2006) pti hodnoceni geomorfologickych aspektd udoli feky Svratky
mezi Veverskou Bityskou a méstskou ¢asti Brno-Bystre. K prvni moznosti se
priklani nap¥. Ivan (1974), k druhé pak napt. Krejéi (1964) ¢i se o ni zminuji
Krejci a kol. (2006). My se dle vyse zminénych okolnosti také priklanime k této
varianteé.

Scénére, jak mohlo dojit k odklonu toku feky Svratky, vychazeji z analyzy
roz§iteni morskych sedimentd a da se usuzovat, Ze jiz pred moiskou zaplavou
v miocénu byly ¢asteéné vyvinuty nékteré piitoky Svratky, které dle morfo-
tektonické analyzy nejspiSe byly predisponovany tektonickymi liniemi. Témito
toky byly pravdépodobné Skoroticky potok a také zirejmé vodni tok, ktery se do
Svratky vléval v Boraci a tekl ze sméru udoli dnesni Svratky od Prudké. Tento
tok pak mohl naéepovat Svratku u Doubravniku.

Zaveéry

mu predpokladdme v zdjmovém uzemi vyvoj podle nasledujiciho scénate. Na
konci oligocénu a poc¢atku miocénu dochazelo k vyklenuti reliéfu, coz mélo za
nasledek zahloubeni udoli feky Svratky. Svratka v této dobé nejspisSe sledovala
oslabenou zénu tektonického rozhrani svratecké klenby a svrateckého krysta-
linika a tekla v ose Cernvir, Doubravnik, Propadli, dale na Bora¢ a stépanovic-
kym prolomem k TiSnovu. K rozlamani vyklenutého paleogenniho zarovna-
ného povrchu na jednotlivé kry doslo v obdobi spodniho a stiedniho miocénu
v dobé motské transgrese. Dle vysledkt morfotektonické analyzy k pohybtim
jednotlivych ker dochazelo nejspise podél starsich zlomu systému SSV-JJZ (az
SV—JZ) a SZ—JV, vzniklych v dobé variskych geotektonickych pohybu. Urcitou
ulohu mohly hrat i zlomy nejstarsiho systému S—J a V-Z.



Vlivem relativniho vyzdvizeni pii¢né kry (respektive spise zaklesnuti okol-
nich bloki) v oblasti Propadli a prekryti tidoli velkym mnoZstvim morskych
sedimentd doslo nejspise k odklonéni reky Svratky do dnesniho ddoli. Svrat-
ka oderodovala motské sedimenty na hibetu az na skalni podklad, nicméné
v epigenetickém zahlubovani nepokracovala a jiz od té doby proudila idolim
v Prudké. Zpétnou erozi malého vodniho toku zalozeného na tektonicky poru-
Sené zoné doslo nejspise k nacepovani hlavniho toku Svratky a k jejimu prelo-
zeni. Druhou moznosti je, Ze idoli malych tokd v tomto useku byla jiz ¢asteéné
erozné zahloubena, byla prekryta morskymi sedimenty a Svratka se po ustu-
pu mote do téchto sedimenti a nasledné do podlozi zahloubila epigeneticky.

Dnesni ddoli Svratky mezi Doubravnikem a Boraci je tedy dle nasich zave-
ru stiedné az svrchné miocénniho staii. Svratka pocala exhumovat své staré
udoli vyplnéné morskymi sedimenty a ve zmiriovaném prostoru se podél tekto-
nicky oslabeného pasma zacala zarezavat do bitesské ortoruly. Miru zahloube-
ni od stfedniho miocénu Ize podle irovné terasy v Propadli a irovné dnesniho
toku odhadovat na 100—-110 m. Z urovné Fi¢nich teras a vyraznych lomu spa-
du ve svazich byla odhadnuta mira zahlubovani, ktera odpovida nasledujicim
intervalim: svrchni miocén a pliocén 0,03—-0,1 cm/100 let, starsi pleistocén
0,3-0,4 ¢cm/100 let, stredni pleistocén 0,6—-0,9 cm/100 let, mlady pleistocén
0,5—-1 ¢cm/100 let. V souvislosti s pieloZzenim a zahlubovanim toku se zacala
vyvijet i idoli boénich pritokd Svratky; tudoli Bora¢ského potoka, ktery, jak
predpokladame, ve své spodni ¢asti exhumuje staré udoli Svratky, a také adoli
Kreptovského potoka, které je preduréeno oslabenou zénou podél tektonické
linie. Béle¢ska kotlina byla v pozdnim miocénu a pliocénu nejspise odvodno-
vana tokem sledujicim prolomovou depresi ve sméru Lomnice do Besénku.
Zpétnou erozi vsak doslo k podchyceni tohoto toku a Kreptovsky potok zacal
odvadét vody i z casti této deprese od Ochozu u Tisnova. Dle vyskové urovné
sedla v Lomnici a miry zahloubeni dne$niho toku k tomu mohlo dojit na pie-
lomu pliocénu a pleistocénu.

V obdobi pliocénu dochazi k zarovnavani vertikalnich rozdila reliéfu inicio-
vanych tektonickymi pohyby v miocénu. V zakladnich rysech je jiz vytvoreno
zakladni usporadani reliéfu jako v dnesni dobé. Detailni modelace je vysled-
kem kvartérniho vyvoje, na kterém se velkou mérou podilely zejména kryogen-
ni a svahové procesy. Vodni toky se dale zarezavaly do podlozi a na nékterych
mistech destabilizovaly svahy, jako je tomu napf. v tidoli Kieptovského potoka
(svahova deformace Béleé viz Zizala 2010) nebo u papiren v Prudké, kde jsou
destabilizovany skalni bloky sesouvajici se podél zén metamorfni foliace.
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